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تخصصی گروه پژوهشی فناروري اطلاعات و ارتباطات آماده پذیرش  خبرنامه
 د.باشهاي مرتبط با این گروه پژوهشی میمقالات صاحب نظران محترم در حوزه

 آزمایشگاه مخابرات صنعت برق 

هاي پروتکل ارتباطی کنتور اضافه شدن آزمون 

به خدمات این آزمایشگاه 99هوشمند در سال   

هاي مخابراتی لینکزمایشگاه آ

صنعت برق کشور بر روي بستر 

 مخابرات نوري

آزمایشگاه  یهفاز اول ياندازراه

صنعت برق  یتخصص يافزارهانرم

 طرح آن يو بازنگر
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تخصصی گروه پژوهشی فناوري اطلاعات و ارتباطات خبرنامه  

 و آزمایشگاه هاي گروه پژوهشی فناوري اطلاعات و ارتباطات  حورهام

هاي روژهپیشرو شامل پ هاي پژوهشی پژوهشگاه نیرو، متولی انجام مطالعات بلندمدتگروه پژوهشی فناوري اطلاعات و ارتباطات همانند سایر گروه
هاي کشور در زمینه تخصصی مرتبط (اطلاعات ها و سایر پژوهشگاهدانشگاه با همکاريو  نگاري و آزمون ایدهپژوهی، آیندهپژوهی، آیندهسیاست

و ارتباطات) در صنعت برق است. این گروه همراه با گروه پژوهشی سامانه هاي کنترل هوشمند، حوزه تخصصی فناوري اطلاعات، ارتباطات، 
 دهند.اتوماسیون و راهبري شبکه برق در پژوهشگاه نیرو را تشکیل می

 
 

 رهاي گروه پژوهشی فناوري اطلاعات و ارتباطاتمحو
 افزار و آزموننرم .1
 مدیریت داده .2
 تجهیزات و ارتباطات خطوط برق و سیمی .3
 تجهیزات و ارتباطات رادیویی .4
 مخابرات میدان و امواج .5
 مخابرات نوري .6
 زیرساخت اطلاعاتی / ارتباطی شبکه هوشمند .7
 آفرین و نوظهورفناوري هاي تحول .8
 اینترنت اشیا .9

 امنیت .10
 افزار و پردازش سیگنالسخت .11

 
 هاي گروه پژوهشی فناوري اطلاعات و ارتباطاتآزمایشگاه

انجام  این گروه پژوهشی قابلیت "نوري مخابرات بستر روي بر کشور برق صنعت ابراتیمخ هايلینک"و  "برق صنعت مخابرات "هايآزمایشگاه 
 هاي دیسپاچینگ و ارتباطات را دارند. اي تجهیزات مرتبط با حوزههاي نوعی و نمونهآزمون

  را به صنعت برق ارائه می کند. آزمایشگاه نرم افزار نیز خدمات مرتبط با آزمون هاي عملکردي نرم افزار و ارزیابی پروتکل هاي ارتباطی
 

 ها اختصاص دارد.هاي مرتبط با آنهاي گروه و پروژهاین شماره خبرنامه، به معرفی آزمایشگاه
 

 دبیر اجرائی

http://www.nri.ac.ir/%D9%85%D8%B9%D8%A7%D9%88%D9%86%D8%AA-%D9%BE%DA%98%D9%88%D9%87%D8%B4%DB%8C/%DA%AF%D8%B1%D9%88%D9%87%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D9%BE%DA%98%D9%88%D9%87%D8%B4%DB%8C/%D8%AD%D9%88%D8%B2%D9%87-%D9%86%D8%B1%D9%85%D8%A7%D9%81%D8%B2%D8%A7%D8%B1-%D8%B4%D8%A8%DA%A9%D9%87-%D9%88-%D9%85%D8%AE%D8%A7%D8%A8%D8%B1%D8%A7%D8%AA/%DA%AF%D8%B1%D9%88%D9%87-%D9%BE%DA%98%D9%88%D9%87%D8%B4%DB%8C-%D9%81%D9%86%D8%A7%D9%88%D8%B1%DB%8C-%D8%A7%D8%B7%D9%84%D8%A7%D8%B9%D8%A7%D8%AA-%D9%88-%D8%A7%D8%B1%D8%AA%D8%A8%D8%A7%D8%B7%D8%A7%D8%AA/%D8%A2%D8%B2%D9%85%D8%A7%DB%8C%D8%B4%DA%AF%D8%A7%D9%87-%D9%84%DB%8C%D9%86%DA%A9%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D9%85%D8%AE%D8%A7%D8%A8%D8%B1%D8%A7%D8%AA%DB%8C-%D8%B5%D9%86%D8%B9%D8%AA-%D8%A8%D8%B1%D9%82-%DA%A9%D8%B4%D9%88%D8%B1-%D8%A8%D8%B1-%D8%B1%D9%88%DB%8C-%D8%A8%D8%B3%D8%AA%D8%B1-%D9%85%D8%AE%D8%A7%D8%A8%D8%B1%D8%A7%D8%AA-%D9%86%D9%88%D8%B1%DB%8C
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هاي مخابراتی صنعت برق کشور بر لینکزمایشگاه آ

 روي بستر مخابرات نوري

 تاریخچه و امکانات آزمایشگاه

هاي مخابراتی صنعت برق کشور لینکزمایشگاه طراحی و تجهیز آ

با کارفرمایی شرکت مدیریت شبکه  بر روي بستر مخابرات نوري

 2آغاز شد. در این آزمایشگاه  1389برق ایران در بهمن ماه سال 

پایلوت آزمایشگاهی ارتباط مخابرات نوري بخش انتقال صنعت "

تجهیزات نوین داراي واسط  به منظور انجام آزمون "برق کشور

 سیستم حفاظت از راه دور آنالوگ ، مانندمخابراتی بر روي این شبکه

و نظایر آن و همچنین  PMUهاي دیستانس، و دیجیتال، رله

و بین  IEC61850مبتنی بر  DCSپایلوت ارتباطات داخل پست 

تا مرکز کنترل اسکادا تجهیز شده است. این آزمایشگاه  DCSپست 

اي هگیري متنوعی به منظور اندازه گیريمجهز به تجهیزات اندازه

هاي پسیو و اکتیو در شبکه مخابرات نوري بخش انتقال و آزمون

 باشد. همچنین قابلیت انجاماترنت بصورت الکتریکی و نوري می

ف پسیو و اکتیو، براساس هاي مختلهاي مرتبط در بخشآزمون

الزامات استخراج شده از استانداردهاي مرتبط، تدوین دستورالعمل 

 گیري، فراهم شده است.انجام آزمون و تهیه تجهیزات اندازه

هاي مخابراتی صنعت برق کشور بر روي بستر لینکزمایشگاه آ

سازي شرایط واقعی شبکه مخابرات شبیه با هدفمخابرات نوري 

انتقال و فوق توزیع صنعت برق کشور و ارتباطات نوري بخش 

ارائه مشاوره و توصیه و سیستم اتوماسیون پست در آزمایشگاه 

هاي نوین در صنعت برق کشور در درخصوص بکارگیري تکنولوژي

در  با حضور مدیران ارشد صنعت برق 1395ماه سال  بهمن

 .شدافتتاح پژوهشگاه نیرو 
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 قابلیت هاي آزمایشگاه:

 بخش انتقال صنعت برق کشورساز شبکه مخابرات نوري شبیه پایلوت مجهز به  •

 و ارتباط مخابراتی با مرکز کنترل اسکادا  IEC61850مبتنی بر  DCSپایلوت ارتباط مخابراتی داخل پست  مجهز به •

 هاي مخابراتی طراحی شده وهاي مخابراتی مورد درخواست، بررسی کیفیت شبکهسازي شرایط واقعی، طراحی انواع آزمونامکان شبیه •

 ساز شبکه مخابرات نوري بخش انتقال صنعت برق کشورشبیه پایلوت روي پایلوتانجام آن بر 

ها و يبرداري از این تکنولوژها در صنعت و توصیه در زمینه چگونگی بهرهبرداري از آنهاي نوین قبل از بهرهتست عملکرد تکنولوژي •

 ایجاد اطمینان از عملکرد صحیح آن ها

 DCSساز ارتباط مخابراتی داخل پست شبیه پایلوت ارتباطی مورد درخواست و انجام آن بر روي پایلوت هايامکان طراحی انواع آزمون •

 و ارتباط مخابراتی با مرکز کنترل اسکادا IEC61850مبتنی بر 

 نعت برق کشورساز شبکه مخابرات نوري بخش انتقال صشبیه هاي تطابق تجهیزات مخابراتی بر روي پایلوتامکان انجام انواع آزمون •

 ساخت داخل به منظور بررسی انطباق با استانداردها در مراحل طراحی و ساخت نوري بر روي محصولات مخابرات انجام آزمون •

بکارگیري تکنولوژي هاي نوین مبتنی بر مخابرات نوري در صنعت برق کشور با بررسی الزامات صنعتی ارائه خدمات مشاوره فنی جهت  •

 مورد نیاز

برداري صنعت هاي طرح و توسعه و بهرههاي جدید به نفرات شاغل در قسمتهاي علمی و عملی درخصوص تکنولوژيموزشارائه آ •

 برق

  



 

تخصصی گروه پژوهشی فناوري اطلاعات و ارتباطات خبرنامه  

 گیري آزمایشگاه: تجهیزات اندازه
 

شرکت 

 سازنده
 قابلیت هاي دستگاه

 نام دستگاه مدل

JDSU 

− SDH Analyzer  (STM-/4/16) 

− JITTER/WANDER Analyzer 

− 4 Channel electrical and Optical Ethernet 

Tester 

ONT-506 
Network 

Analyzer 

JDSU 

− SDH Analyzer (STM-/4/16) 

− NG-SDH Analyzer  (STM-/4/16) 

− PDH Analyzer (E1,E3, E4,STM-1e) 

MTS6000/MSAM 
Network 

Analyzer 

JDSU − LONG Range OTDR MTS6000/OTDR OTDR 

JDSU 
− 64K/E1 Analyzer 

−  JITTER Analyzer for 64K/E1 
FIREBER 6000A 

Network 

Analyzer 

JDSU 

− Optical Source 

− Optical Variable Attenuator 

− Optical Power Meter 

− Visual Fault Locator 

OMK-55 
Optical 

Measuring kit 

JDSU − Ethernet Tester FTB-860 Ethernet Tester 

Perkin 

Elmer 

− Chromatic Dispersion Test Set  

− Attenuation Profile 
FD440 CD Analyzer 
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 )Ethernet Tester( FTB-860گیري دستگاه اندازه )Fieberd 6000 )E1 Testerگیري دستگاه اندازه

 )CD Analyzer( FFD440گیري دستگاه اندازه )OMK )Power Measuring Kitگیري دستگاه اندازه

 MTS6000/OTDRگیري دستگاه اندازه
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 :رق کشورتجهیزات پایلوت شبیه ساز شبکه مخابرات نوري مشابه با بخش انتقال صنعت ب
 

 نام دستگاه مدل قابلیت هاي دستگاه شرکت سازنده

Meinberg − Timing Signal Reference  
− GPS M900 LANTIME Server  

- − Fixed & Variable Attenuator 
Simulated Passive Network  PASSIVE 

SIMULATOR 

ALCATEL 
− Optical  Transmission System 
Rates: STM1/16 
1Mbps Ethernet Board 

ALCATEL 
1660SM 

Optical 
Transmission 

System 

ALCATEL 
− Access System by Rate E1 
− Access Boards: High Speed Data, 
Low Speed Data, Analog 4W 

ALCATEL 
1511BA Access System 

ALCATEL − Analog TPS TPS-E Tele Protection 
System 

SELTA − Digital TPS  TP-NU Tele Protection 
System 

NEC − Optical Transmission System STM-16 SMS 2500C 
Optical 

Transmission 
System 

NEC − Access system by Rate E1 FA1201 Access System 

FIBRIGDE − 4 Port Ethernet to 4/8 E1 Convertor  Ethernet to E1 
Converter 

PATTON 
ELECTRICAL 

CO 
− 10 BASE-T G.703/G.704 NTU  NETLINK 2701 Ethernet to E1 

Convertor 

LOOP 
TELECOM − 64K TO E1 Convertor E1500 64K TO E1 

Convertor 

ANRITSU − Variable Attenuator MN9605 Variable 
Attenuator 
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  :تجهیزات پایلوت ارتباط مخابراتی مرکز کنترل اسکادا و پست
 

 نام دستگاه مدل قابلیت هاي دستگاه شرکت سازنده

ADVANTECH DCS Server - Industrial PC 
IEI SCADA Server - Industrial PC 

HIRSCHMANN IEC 61850 Industrial Switch  MAR1020 Industrial Switch 

HIRSCHMANN IEC 61850 Industrial Switch R20 Industrial Switch 

ABB 61850 Software Gateway 
(Protocol Convertor) COM500i Gateway 

TRIANGLE Protocol Tester supporting 
 IEC60870-5-101 & IEC 60870-5-104 

Protocol Test 
Harness Protocol Tester 

ABB BCU Relay REC670 Control Relay 

Meinberg Timing Signal Reference & GPS M900 LANTIME 
Server 

NR Line Differential Relay PCS-931 Line Differential 
Relay 

NR Optical  to Electrical Convertor MUX-64D 
Optical  to 
Electrical 
Convertor 

PARS PENDAR 
 ELECTRIC 

Substation CB/DS/ES Position and 
Command Simulator - Process Level 

Simulator 
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 تا مرکز کنترل DCSو بین پست  DCSپایلوت ارتباط مخابراتی داخل پست 

 

 

 
 هاي مخابراتی صنعت برق کشور بر روي بستر مخابرات نوريلینکآزمایشگاه 

 : مهدیه علی بخشیمسئول آزمایشگاه
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کارگیري در صنعت برق براي شرکت مدیریت شبکه برق ایران به منظور به OTN-DWDMانجام آزمون سیستم 

 هاي مخابرات نوريدر آزمایشگاه لینک
به افزایش روزافزون نیاز به پهناي باند بالاتر و نرخ  با توجه

در  OTN-DWDMدیتاي بالا، چندین سال است که تکنولوژي 
حوزه مخابرات مورد استفاده قرار گرفته است. اما از آنجا که 

هاي پهناي باند و حجم ترافیک انتقالی در شبکه مخابراتی نیازمندي
باشد، تر میر پایینصنعت برق، نسبت به صنعت مخابرات بسیا

گرفته کارتاکنون این تکنولوژي در مخابرات صنعت برق کشور به
هاي ترافیکی با درنظر گرفتن افق نشده بود. اما افزایش نیازمندي

شبکه هوشمند از یک سو و همچنین فراهم نمودن امکان انتقال 
ها از بستر مخابرات نوري موجود به منظور ترافیک دیگر شبکه

در شبکه  OTN-DWDMکارگیري تکنولوژي یی، بهدرآمدزا
مخابرات نوري بخش انتقال صنعت برق ایران، مطرح شده و شرکت 

 سازي این شبکه را در برنامه خود قرارمدیریت شبکه برق ایران پیاده
در بستر  OTN-DWDMدر حال حاضر طراحی شبکه داده است. 

شده است و مخابرات نوري بخش انتقال صنعت برق ایران انجام 
ازي سدرنظر دارد پیش از پیادهشرکت مدیریت شبکه برق ایران 

 OTN-DWDMشبکه مذکور، صحت عملکرد صنعتی تجهیزات 
در آزمایشگاه مخابرات نوري پژوهشگاه نیرو مورد ارزیابی و آزمون 

 OTN-DWDMقرار گیرد. بدین منظور سناریوهاي تست سیستم 
رق، در گروه پژوهشی فناوري کارگیري در صنعت ببه منظور به

هاي اطلاعات و ارتباطات طراحی و اجراي آنها در آزمایشگاه لینک
اي از باشد. بدین منظورشبکهمخابرات نوري در دست انجام می

 OTN-DWDMتجهیزات 
مشابه شبکه واقعی، در 
آزمایشگاه مخابرات نوري 

اندازي شده است و نصب و راه
هاي مورد نظر مطابق با تست

سناریوهاي طراحی شده، در 
باشد. این حال انجام می

سناریوهاي تست، براساس 
شرایط و نیازهاي ترافیکی شبکه مخابراتی واقعی صنعت برق در 

 NG-SDHهاي ارتباطی بخش انتقال، که شامل تجهیزات و کانال
ها ابتدا توپولوژي باشد، طراحی شده اند. در این آزمونو اترنت می

مطابق با شبکه واقعی، طراحی شده و  OTN-DWDMشبکه 
 OTN-DWDMهاي مختلف از بستر شبکه سپس انتقال ترافیک

گردد. در هریک از سناریوهاي طراحی شده، صحت بررسی می
گیري و بررسی پارامترهاي مهم عملکرد مخابراتی موردنظر، با اندازه

جام با انگیرد. ارائه شده در استانداردهاي مرتبط، مورد آزمون قرار می
سازي در شبکه هاي مذکور در آزمایشگاه و پیش از پیادهآزمون

واقعی، صحت عملکرد شبکه طراحی شده مورد ارزیابی قرار گرفته 
و مشکلات، ملاحظات و نکات فنی مهم درخصوص استفاده از این 

ن گردد. انجام ایسازي در شبکه واقعی استخراج میتجهیزات و پیاده
یشگاه، ضمن ایجاد اطمینان از صحت عملکرد ها در آزماآزمون

جویی در زمان و هزینه را نیز به دنبال دارد. تجهیزات جدید، صرفه

در صنعت برق،  OTN-DWDMکارگیري تکنولوژي بررسی بهپروژه: 
هاي هاي مرتبط و تهیه مستندات مربوط به آزمایشگاه لینکاستخراج آزمون
 مخابرات نوري

 زهرا شریف پورمدیر پروژه : 
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هاي هاي مرتبط در آزمایشگاه لینکدر صنعت برق و استخراج آزمون OTN-DWDMکارگیري تکنولوژي بررسی به

 مخابرات نوري

ی از مینان بالا، سرعت بالا و قابلیت پشتیبانی از محدوده وسیعهایی همچون قابلیت اطشبکه مخابراتی با ظرفیت بالا و هزینه پایین با ویژگی
بر هاي فوق، فیها از نیاز هاي غیرقابل اجتناب دنیاي امروز شده است و در حال حاضر محیط انتقال مناسب با امکان پوشش نیازمنديسرویس

در برابر نویز و تداخل امواج  )، داراي افت پایین بوده وTHzباشد. فیبر نوري علاوه بر تامین پهناي باند بسیار بالا (در محدوده نوري می
ترین هاي فیبر نوري، این محیط انتقال، یکی از مناسبباشد. با توجه به مشخصات و ویژگیاز مصونیت بالایی برخوردار می الکترومغناطیسی

هاي ترافیکی در شبکه مخابراتی دیناي امروز است. حجم عظیم فیبرهاي نوري که تا پایان قرن بیستم ها جهت تامین الزامات و نیازمنديگزینه
 باشد. کار گرفته شده است، پایه و اساس بزرگراه اطلاعاتی شبکه نوري با پهناي باند بزرگ امروز میهدر سرتاسر دنیا ب

هاي مخابراتی بر اساس فاصله جغرافیایی، در شبکه شهري و به ویژه در شبکه گسترده که بندي شبکههاي مخابرات نوري باتوجه به دستهشبکه
هاي گیرند. البته امروزه در شبکه دسترسی نیز در صورت نیاز به ارتباط سرعت بالا، شبکهورد استفاده قرار میالزامات پهناي باند بالاتري دارند، م

 شود.کار برده می) بهPONsمخابرات نوري پسیو (

هاي ند تکاملی شبکهرومطرح گردید و  OTNهاي و افزایش روزافزون نیازهاي ترافیکی، شبکه IPهایی برمبناي ها به سمت شبکهبا گرایش شبکه
بوده و با استفاده موثر از پهناي باند فیبر،  WDMمبتنی بر  OTNتکنولوژي  شهري و گسترده به سمت به کارگیري این تکنولوژي بوده است.

 .دهدظرفیت انتقال را بصورت قابل توجهی افزایش می

 

 

 

 

 

انواع تواند می، یک سیستم غیرهمزمان است که SONET/SDHشود، برخلاف بندي دیجیتال نیز مطرح میکه با عنوان بسته OTNپروتکل 
با  OTNتال بصورت موثر و کارا انتقال دهد. پروتکل هاي دیجیسنتی را در بسته SONET/SDHترافیک شامل اترنت، ویدئو دیجیتال و  مختلف

ژي پلکسینگ به تکنولومانند مانیتورینگ عملکرد، تشخیص خطا، سلسله مراتب مالتی SONET/SDHهایی مشابه ها و قابلیتافزودن ویژگی
WDMي از پهناي باند نماید و منجر به استفاده موثرتر، افزایش فاصله انتقال و ظرفیت فیبرهاي نوري را فراهم میDWDM پذیري و امکان

 گردد. ها میبیتها و نرخاز پروتکل الاتري از ترافیک در انواع مختلفانتقال حجم بسیار ب

 

 هاي شهري و گسترده هاي مخابراتی در شبکهروند تکاملی تکنولوژي
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شوند، اما هاي نوظهور مخابراتی نبوده و چندین سال است در حوزه مخابرات استفاده میتکنولوژي DWDMو  OTN هاياگرچه تکنولوژي
ها در شبکه مخابرات نوري اختصاصی بخش انتقال صنعت برق کشور، موضوعی است که اخیرا مورد توجه قرار گرفته کارگیري این تکنولوژيبه

شود، اما اخیرا جهت استفاده می NG-SDHقال صنعت برق کشور همچنان از تکنولوژي است. درحال حاضر در شبکه مخابرات نوري بخش انت
در شبکه مخابرات نوري صنعت برق  OTN-DWDMسازي تکنولوژي پیاده، روز نمودن شبکههمچنین بهافزایش ظرفیت و پهناي باند شبکه و 

کارگیري هاي مخابرات نوري پژوهشگاه نیرو، ارائه مشاوره درخصوص بهاه لینکاندازي آزمایشگکشور مطرح شده است. از آنجا که یکی از اهداف راه
هاي مرتبط باتوجه به الزامات مخابراتی خاص تجهیزات حفاظتی هاي نوین مخابراتی در مخابرات صنعت برق و استخراج و انجام آزمونتکنولوژي

هاي در صنعت برق و استخراج آزمون OTN-DWDMکارگیري تکنولوژي ضوع بهاي با موپروژه باشد ،و کنترلی مورد استفاده در صنعت برق می
شروع شده  گروه پژوهشی فناوري اطلاعات و ارتباطاتدر 1398در زمستان  اخیر شرکت مدیریت شبکه برق ایرانمرتبط  در راستاي فعالیت هاي 

 است. 

است که بدین منظور در بخشی از پروژه،  OTN-DWDMهاي وص آزمونهاي آزمایشگاه درخصیکی از اهداف اصلی این پروژه، افزایش قابلیت
هاي مرتبط و تجهیزات مورد نیاز مرتبط با کاربردهاي صنعت و استخراج دستورالعمل انواع آزمون OTN-DWDMمطالعه و بررسی تکنولوژي 

 هايداري مناسب از آزمایشگاه لینکبرجهت بهره علاوه بر موارد مذکور، در بخش دیگري ، ایجاد شرایط لازم برق درنظر گرفته شده است.
مخابرات نوري از طریق ایجاد یک سیستم کیفیت مورد توجه قرار گرفته است. موضوع مهم دیگري که در این پروژه در نظر گرفته شده است، 

رخصوص هایی دباشد. بدین منظور فعالیتمی وري و فعال نمودن آزمایشگاههاي مخابرات نوري با هدف افزایش بهرهسازي آزمایشگاه لینکهویت
مکانات برداري مناسب از اشناسایی مشتریان احتمالی و معرفی آزمایشگاه با هدف ارائه سرویس به بخش هاي مختلف صنعت برق کشور و بهره

 آزمایشگاه لینکهاي مخابرات نوري اختصاص داده شده است. 

OTN: Optical Transport Network 

DWDM: Dense Wavelength Division Multiplexing 

SONET/SDH :Synchronous Optical NETworking/ Synchronous Digital Hierarchy 

 

 OTNقابلیت انتقال انواع ترافیک توسط پروتکل 

در صنعت برق، استخراج  OTN-DWDMکارگیري تکنولوژي بررسی بهپروژه: 
 هاي مخابرات نوريهاي مرتبط و تهیه مستندات مربوط به آزمایشگاه لینکآزمون

 پروژه : زهرا شریف پورمدیر 
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  مخابرات صنعت برق یشگاهزماآ

 به خدمات این آزمایشگاه 99ی کنتور هوشمند در سال پروتکل ارتباطهاي اضافه شدن آزمون
 ي) بر روSample Tests( يانمونه يها) و آزمونType Tests( ینوع يهامنظور انجام آزمونمخابرات صنعت برق به یشگاهآزما   

با در  ـشگاهیآزما یناي شده است. اندازراهیزات تجه ینا یناناطم یتقابل یشمورد استفاده در صنعت برق کشور و با هدف افزا یمخابرات یزاتتجه

 را بر روي تجهیزات ذیل دارد:اي نوعی و نمونه يهاانجام آزمون یـتقابـل ی،مخابرات یريگاندازه يهادستگاه نترییدداشتن جد یاراخت

- PLC (Power Line Carrier) in accordance with IEC 60495 
- TPS (Tele Protection System) in accordance with IEC 60834-1  

- (RTU) Remote Terminal Unit   توانیر 16/1/1396مطابق ابلاغیه مورخ  

- Line Trap in accordance with  IEC 60353 
- (LMU)Line Matching Unit in accordance with  IEC 60481  
-  Smart Meter (DLMS/COSEM)     2فهام د کنتورهاي هوشمن همکاري یتسند قابلمطابق   
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 کنتور هوشمند پروتکل ارتباطیهاي آزمون

انرژي (فهام) و  هوشمند اندازه گیري و مدیریت هیات محترم دولت، وظیفه پیاده سازي فراسامانه 42200/ ت  94025بر اساس مصوبه شماره 
شده است. با عنایت به این مصوبه ، شرکت مادر تخصصی توانیر با حمایت وزارت نیرو در  کنترل سیستم هاي اندازه گیري به وزارت نیرو محول

جهت بهینه سازي مصرف انرژي به  سازي فهام را درتحقق آرمان هاي چشم انداز توسعه جمهوري اسلامی ایران بر آن شدتا طرح پیاده راستاي
شامل کنتورهاي هوشمند، شبکه  )AMIمی باشد. سیستم ( AMIانجام رسانند. هدف اصلی طرح فهام پیاده سازي زیرساخت هوشمند اندازه گیري 

 مخابراتی و مرکز جمع آوري داده می باشد.

محترم شوراي اسلامی در راستاي اصلاح  و طبق مصوبه مجلسبینی شده طرح در قانون برنامه پنجم توسعه کشور پیشاین همچنین اجراي 
 است:وزارت نیرو موظف شده ،الگوي مصرف

هوشمند بار و امکانات فناوري اطلاعاتی  هاي قرائت و کنترلبراي همه متقاضیان جدید اشتراك صرفاً کنتورهاي هوشمند مجهز به سیستم •

 روزآمد نصب نماید.

هاي توزیع و انتقال را با کنتورها، شبکهو  مصرف پر مشترکین اولویت با را موجود مشترکین همه ورهايکنت سال پنج مدت ظرف حداکثر ¥
  .هوشمند بار و فناوري اطلاعاتی روزآمد جایگزین نماید زیرساخت و تجهیزات مجهز به سیستم قرائت و کنترل

 هاي کنتورهاي هوشمند سه فاز اتصالو آزمون یفن یابیارز یارهايالزامات، مع ییندستورالعمل تعدر راستاي رسیدن به اهداف فوق شرکت توانیر 
قابل  ی زیردر سایت شرکت توانیر به نشان متن کامل این دستورالعملهاي توزیع ابلاغ کرده است. به کلیه شرکت 98مستقیم و تک فاز را در سال 

 .باشدیدریافت م

https://www.tavanir.org.ir/dm/de/pages/instruction.php 

د شرکت از یک آزمایشگاه بین المللی معتبر یا مراکز مورد تایی تأییدیه پروتکل ارتباطیسازنده کنتور هوشمند باید داراي مطابق این دستورالعمل، 
 کل ارتباطیهاي پروتانجام آزمونعت برق پژوهشگاه نیرو به عنوان مرجع مورد تایید شرکت توانیر قابلیت توانیر باشد. آزمایشگاه مخابرات صن

(DLMS/COSEM) به لیست  2فهام  - یمفاز اتصال مستق ههوشمند تک فاز و س کنتورهاي همکاري یتسند قابلرا مطابق  کنتورهاي هوشمند
  ارائه شده است.صفحه بعد هاي قابل انجام در این آزمایشگاه در جدول اضافه کرده است. لیست آزمون 99خدمات خود در سال 

  

https://www.tavanir.org.ir/dm/de/pages/instruction.php
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 پروتکل اارتباطی کنتور هوشمند هايجدول لیست آزمون

 انتشار سال شماره استاندارد آزمون عنوان
Minimum comformance supported FID2 Specification 1398 

RS485- HDLC edition thYellow Book 5 2018 
RS485- HDLC edition thYellow Book 5 2018 
RS485- HDLC edition thYellow Book 5 2018 

RS485ÏHDLC edition thYellow Book 5 2018 
RS485ÏHDLC edition thYellow Book 5 2018 

RS485- HDLC edition thYellow Book 5 2018 
Optical Port ÏMode E edition thYellow Book 5 2018 
Optical Port ÏMode E edition thYellow Book 5 2018 
Optical Port ÏMode E edition thYellow Book 5 2018 
Optical Port ÏMode E edition thYellow Book 5 2018 
Optical Port ÏMode E edition thYellow Book 5 2018 
Optical Port ÏMode E edition thYellow Book 5 2018 

Optical Port –HDLC edition thYellow Book 5 2018 
Optical Port –HDLC edition thYellow Book 5 2018 

Optical Port –HDLC edition thYellow Book 5 2018 
Optical Port –HDLC edition thYellow Book 5 2018 
Optical Port –HDLC edition thYellow Book 5 2018 
Optical Port –HDLC edition thYellow Book 5 2018 

GPRS-TCP/IP edition thYellow Book 5 2018 
GPRS-TCP/IP edition thYellow Book 5 2018 
GPRS-TCP/IP edition thYellow Book 5 2018 
GPRS-TCP/IP edition thYellow Book 5 2018 
GPRS-TCP/IP edition thYellow Book 5 2018 
GPRS-TCP/IP edition thYellow Book 5 2018 

PUSH-GPRS-TCP/IP edition thYellow Book 5 2018 
All FAHAM COSEM OBJECTS Implementation FID2 Specification 1398 

 آزمایشگاه مخابرات صنعت برق

 کارشناس آمایشگاه: بهنام فامیلی
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 جدو

 توزیع) RTU(پایانه راه دور  يهاي عملکردآزمون يهادستورالعمل يازنگرب
 یخروج /ي، با داشتن ورودتجهیز ین. اباشدیم یع) توزRTUراه دور ( یانهپاتجهیز برق،  یعشبکه توز یوناتوماس یستممهم س ياز اجزا یکی

 یدرهايف انییاز مرکز کنترل را در نقاط م یارسال ینو اعمال فرام یسپاچینگو ارسال آنها به مرکز کنترل دداده  يآورجمع یفهو آنالوگ، وظ یجیتالد
 شبکه) برعهده دارد. يو نقاط مانور یعتوز يهافشار متوسط (عموما پست

) زمینی RTUدستگاه پایانه راه دور ( هاينتعیین الزامات، معیارهاي ارزیابی فنی و آزمو«مطابق دستورالعمل  96هاي این تجهیز از سال آزمون
 نوع ینا یلو تحو یددر نحوه انتخاب، خر یکسان یهرو یجاددستورالعمل به منظور ا شود. اینانجام میابلاغیه شرکت توانیر » و هوایی توزیع

برق،  یروين عیتوز يهاشرکت یرو،پژوهشگاه ن یر،شرکت توان یندگان(متشکل از نما یعتوز یوناتوماس یزاتتجه یتخصص یتهدر کم یزاتتجه
فت و جهت قرار گر یبو تصو ینیبازب ی،مورد بررس یجلسه تخصص ینمشاور) در چند يهاو شرکت یزاتکننده تجه ینسازنده و تأم يهاشرکت

و  ینیراه دور زم هیاندستگاه پا یداسناد موظفند در هنگام خر ینا گیرندگان برق کشور ابلاغ شد. یروين یعتوز يهاشرکت یهبه کل یشیآزما ياجرا
 ییو هوا ینی) زمRTUراه دور ( یانهدستگاه پا يهاو آزمون یفن یابیارز یارهايبرق کاربرد دارد، الزامات، مع یعتوز يهاکه در شبکه یعتوز ییهوا
 نیبراساس ا ی،فن یابیو ارز یمنظور نموده و هنگام انجام مراحل بررس مناقصهاسناد  یوسترا مطابق دستورالعمل ابلاغ شده، در پ یعتوز

در  یانمجر و یمانکارانپ ین. همچنینداقدام نما هایشنهادپ یازدهیو امت یابیها و با توجه به مدارك و مستندات ارائه شده، نسبت به ارزدستورالعمل
ها تورالعملدس ینطبق ا یددستگاه با يو نگهدار يبرداردر مراحل نصب، بهره یستمس داريو نگه يبردارو افراد مسئول بهره یزاتحوزه نصب تجه

 .باشدیقابل دریافت م ی زیردر سایت شرکت توانیر به نشان متن کامل این دستورالعمل .ینداقدام نما
http://www.tavanir.org.ir/dm/de/pages/instruction.php 

ی، الکترومغناطیس يهاي سازگارآزمونی، هاي عایقآزموني، هاي مشخصات الکتریکی وعملکردآزمونهاي این دستورالعمل شامل آزمون
 باشد.میی هاي مکانیکآزمونی و هاي شرایط محیطآزمون

هاي معتبر براي موارد الزامی که در دستورالعمل آورده شده است، اجباري است. با توجه به این الزام، کلیه بودن گواهی تایپ تست از آزمایشگاه ادار
ابرات مخ یشگاهآزما یکهنجائآ ها را انجام داده و گواهی مربوطه را ارایه دهند. ازباید این آزمون تجهیزهاي تولیدکننده یا وارد کننده این شرکت

از  یگواه افتیکننده جهت انجام آزمون و در یدتول يهاشرکتبسیاري از  باشدیم یرشرکت توان ییدمورد تا یشگاهآزما ،یروصنعت برق پژوهشگاه ن
 . کنندیمراجعه ممخابرات صنعت برق پژوهشگاه نیرو  یشگاهدر حال حاضر به آزما یرشرکت توان

ت مطابقدر راستاي   IEEE Std C37.1استاندارد ي) توزیع بر مبناRTUپایانه راه دور ( يهاي عملکردآزمون يهاستورالعملد يبازنگرپروژه 
 يبرا یردستورالعمل انجام آزمون مطابق دستورالعمل ابلاغ شده از طرف شرکت توان یهته و  ISO 17025  یشگاهیروال استاندارد آزما با

 در گروه پژوهشی فن آوري اطلاعات و ارتباطات تعریف و انجام شده است.  RTU يعملکرد يهاآزمون
 

پایانه راه  يهاي عملکردآزمون يهادستورالعمل يبازنگر پروژه:
 IEEE Std C37.1استاندارد ي) توزیع بر مبناRTUدور (

 بهنام فامیلیپروژه : همکار

http://www.tavanir.org.ir/dm/de/pages/instruction.php


 

   
 

تخصصی گروه پژوهشی فناوري اطلاعات و ارتباطات خبرنامه  

 

 صنعت برق یتخصص يافزارهاآزمایشگاه نرم یهفاز اول ياندازراه

    

باشد، افزاري، فرآیند آزمون آن میترین مراحل ساخت و تحویل یک محصول نرمیکی از اساسی   
هاي زیادي هستند اهمیت هاي صنعتی که داراي پیچیدگیاین مرحله در بکارگیري سیستم

افزارهاي متعددي که در صنعت برق خریداري شده و به علت یابد. نگاه کلی به نرمدوچندانی می
اي را هاي حرفهافزار توسط روشاند، لزوم آزمون دقیق نرمی لازم کنار گذاشته شدهعدم کارای

افزار به صورت علمی نیاز به تخصص و ابزارهاي خاص جایی که آزمون نرمکند. از آنمشخص می
افزارهاي خریداري شده در صنعت برق که به هاي گذشته در رابطه با نرمدارد، توجه به تجربه

افزار در صنعت برق را آشکار اند، اهمیت وجود آزمایشگاه نرماي مورد آزمون قرار نگرفتههصورت حرف
 کند. می

هاي دانشی متفاوت، در حال تولید و توسعه افزارهاي تخصصی و کاربردي بسیاري در حوزههاي اخیر، در راستاي اهداف پژوهشگاه نیرو، نرمدر سال
هاي پژوهشی، مراکز و افزاري در گروهي نرمپروژه 20، با بررسی 1در یکی از پروژه هاي این گروه پژوهشیباشند. در مطالعات انجام شده می

گونه  آزمونی بر هاي نرم افزاري پژوهشگاه نیرو، هیچدرصد از پروژه 40سال اخیر، مشخص شده است  که در  10هاي پژوهشگاه نیرو در طرح
هاي انجام شده در بقیه پروژه ها طبق اصول مهندسی نرم افزار و کامل نبوده است است(صفر) ، ضمن اینکه آزمونافزارها انجام نگرفته روي نرم

 و در بهترین حالت فقط بخشی از آزمون هاي عملکردي را پوشانده است.

شوند که لازم است در سپاري میرونهمچنین در حال حاضر تعدادي از پروژهاي نرم افزاري بزرگ در مراکز و طرح ها به خارج از پژوهشگاه ب
افزارهاي تخصصی زمان تحویل گیري از نظر انجام آزمون هاي لازم مورد بررسی قرار گیرند. علاوه بردو مورد فوق، روند مراجعات جهت آزمون نرم

افزار تعمیرات و ) توانیر، نرمMDMکنتور (هاي افزارهاي بازار برق مدیریت شبکه، مدیریت دادهحوزه برق به پژوهشگاه نیرو رو به رشد است، نرم
 اندازي یکافزار کنتورهاي هوشمند برق از نمونه این مراجعات هستند. با توجه به موارد فوق، راهنگهداري  شرکت توربوتک و همچنین نرم

 .گیري از دانش تخصصی در این حوزه، امري ضروري استسازي این فعالیت و بهرهآزمایشگاه جهت یکپارچه

در گروه  1391در سال  "افزارنرم کیفیت سنجش مرجع آزمایشگاه طراحی " افزار، پروژههاي آزمون نرمي نیازها و روشبه منظور بررسی اولیه
اي انجام ههاي گذشته، بررسیفناوري اطلاعات و ارتباطات (کامپیوتر سابق) انجام شده است که با گذشت زمان و تغییرات رخ داده در طول سال

، براي فرآیندهاي آزمایشگاه ISO/IEC/IEEE 29119روزرسانی داشته است. پروژه حاضر با درنظر گرفتن  استاندارد شده نیاز به بازبینی و به
ت.زار در حال انجام اسنرم اف

 

                                                                                                                                                       
گیری در حوزه توزیع صنعت برق ایران"، گروه پژوھشی افزار و فرآیندھای برون سپاری، خرید و تحویلتدوین متدولوژی تولید و توسعه نرم پروژه "١ 

 ١٣٩٨-١٣٩٧فناوری اطلاعات و ارتباطات، 

راه اندازي فاز اولیه آزمایشگاه نرم افزارهاي تخصصی  پروژه:
 صنعت برق و بازنگري طرح آن

 مدیر پروژه: الهه حبیبی
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 فناوري اطلاعات و ارتباطات پژوهشی با گروه /تماس همکاري
 

 

 

 ،مشخصات تحصیلی ، فناوري اطلاعات و ارتباطات پژوهشی به همکاري با گروه يعلاقمنددر صورت 
 ید.ایمیل نمائ ی گروهآدرس الکترونیکبه همراه با پیشنهاد نحوه همکاري تجربی و تخصصی خود را 

 

 

 فناوري اطلاعات و ارتباطاتتماس با گروه پژوهشی  

 88079398تلفن: 

 4242داخلی: 

 وهشگاه نیرو، ساختمان شهید چمرانآدرس: پژ

ICTGroup@nri.ac.ir ail:Em 

www.nri.ac.ir/ICT 
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